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 دوم : دینامیکفصل 
 

 

 قاًَى

 اٍل ًَ٘تَى

هاًد ٍ ٗا اگرر در حراح حرکرت     کٌد. ٗؼٌٖ اگر ساکي تاضد، ساکي هٖ را حفظ هٖ ّر گاُ تراٌٗد ً٘رٍّإ ٍارد تر جسوٖ صفر تاضد، آى جسن ٍضؼ٘ت حرکت خَد

 تر، در کتاب ضوا آهدُ است: دّد. در ت٘اًٖ خلاصِ تاضد، تا ّواى اًدازُ ٍ جْتِ سرػت تِ حرکت خَد اداهِ هٖ

 تِ آى ٍارد ضَد. غیزصفزیکِ ً٘رٍٕ خالص  کٌد، هگر آى ٗک جسن حالت سکَى ٗا حرکت تا سرػت ثاتت خَد را حفظ هٖ

 لرَتٖ
 دّد. هاًد ٍ ٗا تا سرػت ثاتت تِ حرکت خَد اداهِ هٖ تر اساس قاًَى اٍح ًَ٘تَى، اگر تر جسن ً٘رٍٕ خالصٖ ٍارد ًطَد، جسن ساکي هٖ

 گٌَٗد. ختیلَّا صفر است حفظ کٌٌد،  تؼرٗف : تِ اٗي خاص٘ت اجسام کِ ه٘ل دارًد ٍضؼ٘ت حرکت خَد را ٌّگاهٖ کِ ً٘رٍٕ خالص ٍارد تر آى

 قاًَى

 زٍم ًَ٘تَى

ّوانى  دارد ٍ در  هستقینگ٘رد کِ اٗي ضتاب تا ً٘رٍٕ خالص ٍارد تر جسن ًسثت  ّر گاُ تر جسن ً٘رٍٕ خالصٖ ٍارد ضَد، جسن تحت تأث٘ر آى ً٘رٍ ضتاب هٖ

netF دارد. ٍارٍىً٘رٍٕ خالص است ٍ تا جرم جسن ًسثت  جْت
a

m
 

 قاًَى

 تَىسَم ًَ٘

جا کِ اٗي  کٌد. )تَجِ کٌ٘د از آى راستا اها در خلاف جْت ٍارد هٖ اًدازُ ٍ ّن ّر گاُ جسوٖ تِ جسن دٗگر ً٘رٍ ٍارد کٌد، جسن دٍم ً٘س تِ جسن اٍح ً٘رٍٖٗ ّن

ٌَاى ٗک س٘ستن در ًظر تگ٘رٗن کِ در اٗي ػ کِ در حل هسألِ ّر دٍ جسن را تا ّن تِ کٌٌد، هگر آى ضًَد ٗکدٗگر را خٌثٖ ًوٖ دٍ ً٘رٍ تِ دٍ جسن هجسا ٍارد هٖ

 کٌٌد.( صَرت ً٘رٍّإ داخلٖ اثر را خٌثٖ هٖ

 هقاٍهت ضارُ ً٘رٍٕ

کٌد، از طرف ضرارُ ً٘رٍٗرٖ در خرلاف جْرت حرکرت جسرن ترِ آى ٍارد         طَر کلٖ ٍقتٖ جسوٖ در ٗک ضارُ )هاٗغ ٗا گاز( قرار دارد ٍ ًسثت تِ آى حرکت هٖ تِ

دٌّد. ً٘رٍٕ هقاٍهت ضارُ تِ تسرگٖ جسن، تٌدٕ آى ٍ... تستگٖ دارد. ّر چِ  ًواٗص هٖ Dfضَد ٍ تا ًواد  گفتِ هٖ ٍهت شنرًُیزٍی هقنضَد کِ تِ آى  هٖ

 ٌد.گَٗ هٖ ًیزٍی هقنٍهت َّاتر خَاّد تَد. )اگر جسن در َّا حرکت کٌد، تِ اٗي ً٘رٍ،  تر تاضد، ً٘رٍٕ هقاٍهت ضارُ ت٘ص تٌدٕ جسن ت٘ص
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 تٌسٕ حسٕ
تٌاذی  هَسَم تِ  تٌذی ثنبتیضًَد، ً٘رٍّإ ٍارد تر جسن هتَازى ضدُ ٍ جسن تا  اًدازُ هٖ در سقَط آزاد، ٌّگاهٖ کِ ً٘رٍٕ هقاٍهت َّا ٍ ٍزى جسن ّن

 کٌد. طرف پاٗ٘ي حرکت هٖ تِ حذی

 ػوَزٕ سغح ً٘رٍٕ
ٖ   تِ ّر کردام از آى  ح تونس ٍ بِ طزف جسن هَرد هطنلعًِیزٍیی عوَد بز سطدٍ جسن تا ٗکدٗگر در تواس تاضٌد،  سطحّر گاُ  ضرَد کرِ ترِ آى     ّرا ٍارد هر

 گٌَٗد. هٖ ًیزٍی عوَدی سطح

 اصغکاک ً٘رٍٕ

ًیزٍی ضَٗن کِ تِ آى  رٍ هٖ کٌ٘ن جسوٖ را رٍٕ سطحٖ تِ حرکت درآٍرٗن، چِ جسن حرکت ٍ چِ ساکي تواًد، تا ً٘رٍٕ هقاٍهٖ رٍتِ ٌّگاهٖ کِ تلاش هٖ

s(f ًیزٍی اصطکنک ایستنییضَد. تا زهاًٖ کِ جسن ساکي هاًدُ تاضد، تِ اٗي ً٘رٍ،  ِ هٖگفت اصطکنک ضرَد ٍ پرا از حرکرت، ترِ اٗري ً٘ررٍٕ        گفتِ هٖ (

k(f ًیزٍی اصطکنک جٌبشیهقاٍم   گَٗ٘ن. هٖ (

 قاًَى

 گراًص ًَ٘تَى

ّا  آى هجذٍر فنصلةٍ تا  هستقیندٍ ذرُ ًسثت  ضزب جزم حنصلکٌٌد کِ اًدازٓ اٗي ً٘رٍ تا  صَرت جاذتِ ٍارد هٖ ً٘رٍٖٗ تِّر دٍ جسن دارإ جرهٖ تِ ٗکدٗگر 

 دارد. عکساز ٗکدٗگر ًسثت 

p ضَد. جسن ًاه٘دُ هٖ تکنًةضرب جرم جسن در سرػت آى،  حاصل تکاًِ m.v 
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 مفاهیم اولیه

 : نیرو

 کٌ٘ن. زّ٘ن تِ آى ً٘رٍ ٍارز هٖ کط٘ن ٗا آى را ّل هٖ ٖ کِ جسوٖ را هٌّٖگاه 

 کٌص ٗا اثر هتقاتل زٍ ٗا چٌس جسن تر ٗکسٗگر است. ً٘رٍ، حاصل ترّن 

  ًٕ٘رٍ، کو٘تٖ ترزارٕ است ٍ ٗکاSI  ً٘رٍ، ًَ٘تَى(N) .است 

 قوانین حرکت نیوتون
 

 : قانون اول

 ٖتِ آى ٍارز ضَز. )غ٘رصفر(کِ ً٘رٍٕ ذالص  کٌس هگر آى ٗک جسن حالت سکَى ٗا حرکت تا سرػت ثاتت ذَز را حفظ ه 

 

 س.اً گَٗ٘ن ً٘رٍّإ ٍارز تر جسن هتَازى اگر تراٌٗس ً٘رٍّإ ٍارز تر جسوٖ صفر تاضس، هٖ ر :تذک 

 

 ّا صفر است، حفظ کٌٌس. ذاص٘تٖ است کِ اجسام ه٘ل زارًس ٍضؼ٘ت حرکت ذَز را ٌّگاهٖ کِ ً٘رٍٕ ذالص ٍارز تر آى ختی:لَ
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 : قانون دوم

 ٖارٍى زارز.گ٘رز کِ اٗي ضتاب تا ً٘رٍٕ ذالص ًسثت هستق٘ن ٍ تا جرم جسن ًسثت ٍ ّر گاُ تر جسوٖ ً٘رٍٕ ذالصٖ ٍارز ضَز، جسن تحت تأث٘ر آى ً٘رٍ ضتاب ه 

 جْت ً٘رٍٕ ذالص است. ترزار ضتاب ّن 

(N)

(kg)

Fneta
m

 

 

 

 

 : رابطة کلی قاًَى دٍم

maً٘رٍّإ هقاٍمF ً٘رٍّإ هحرکF 
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 : قانون سوم

 ٌٍاکٌص(کٌس  راستا تا آى اها زر ذلاف جْت ٍارز هٖ اًسازُ ٍ ّن ، جسن زٍم ّن تر جسن اٍل ً٘رٍٖٗ ّن)کٌص(س اگر جسوٖ تر جسن زٗگر ً٘رٍ ٍارز ک(. 

 کٌس. ً٘رٍٖٗ کِ جسن زٍم تر اٍل ٍارز هٖ 

F F m a m a    12 21 1 1 2 2 

 کٌس. ً٘رٍٖٗ کِ جسن اٍل تر زٍم ٍارز هٖ 

 

 

 ً٘رٍّإ کٌص ٍ ٍاکٌص::  تذکر 

 1- ً٘رٍ ّستٌس. جفت 

 2- ٖضًَس. تر زٍ جسن ٍارز ه 

 3- ًَع ّستٌس. ّن 

 4- ٖکٌٌس. ً٘رٍّإ کٌص ٍ ٍاکٌص ٗکسٗگر را ذٌثٖ ًو 
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 ترگ تٌَٗس٘س. تس اًتراب کٌ٘س ٍ زر پاسدّإ زٗر، ػثارت زرست را از زاذل پراً زر جولِ:  99 

 است حفظ کٌٌس. )ثاتت –صفر (ّا  الف( اجسام ه٘ل زارًس ٍضؼ٘ت حرکت ذَز را ٌّگاهٖ کِ ً٘رٍٕ ذالص ٍارز تر آى

 ضًَس. ٍارز هٖ )زٍ جسن –ٗک جسن (ب( ً٘رٍّإ کٌص ٍ ٍاکٌص ّوَارُ تِ 

 

 

 

 

 ترگ هطرص کٌ٘س. هطرص کٌ٘س ٍ زر پاسد« ًازرست»ٗا « زرست »ّإ  زرستٖ ٗا ًازرستٖ جولات زٗر را تا کلوِ:  02 

 گٌَٗس. ّا صفر است، لرتٖ هٖ الف( تِ تواٗل اجسام ترإ حفظ ٍضؼ٘ت حرکت ذَز، ٍقتٖ ً٘رٍٕ ذالص ٍارز تر آى

 ( ّر گاُ جسوٖ تِ جسن زٗگر ً٘رٍ ٍارز کٌس، الساهاً ضتاب زٍ جسن تا ٗکسٗگر تراتر است.ب
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 هعرفی برخی از ًیرٍّای خاص :

 : (W)نیروی وزن 

 ٖصَرت جاشتِ است. کٌس ٍ تِ ً٘رٍٕ گراًطٖ کِ زه٘ي تر جسن ٍارز ه 

 

 شَد. ارد هیٍاکٌش ًیزٍی ٍسى، اس طزف جسن بِ سهیي ٍ:  

 

 

D(fنیروی مقاومت شاره  ) : 

D(fضَز کِ آى را ً٘رٍٕ هقاٍهت ضارُ  کٌس، از عرف ضارُ ً٘رٍٖٗ ذلاف جْت حرکت تر جسن ٍارز هٖ ٍقتٖ جسوٖ زر ٗک ضارُ قرار زارز ٍ ًسثت تِ آى حرکت هٖ  گٌَٗس. هٖ (

  اندازة این نیرو به: 

 1- تسرگٖ جسن 

 2- .تٌدٕ آى تستگٖ دارد 

 ضَز. ّإ ضارُ ٍارز هٖ ٍاکٌص اٗي ً٘رٍ از جسن تر هَلکَل 
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  ،تٌذی حذی تِ ت٘طٌ٘ٔ تٌسٕ سقَط جسن زر َّا کِ هقسار ثاتتٖ استD(v  گٌَٗس. هٖ (

 زر اٗي حالت:

Dmg f 

 وط جسم در هوااندازة شتاب سق : 

Dfa g
m

 
 

 

 رسس. ترٕ تِ زه٘ي هٖ تر است ٍ تا سرػت ت٘ص تر از جسن سثک تر، ت٘ص زر سقَط جسن زر َّا، اگر هقاٍهت ضارُ زر ّوِ جا ٗکساى تاضس، ضتاب جسن سٌگ٘ي ر :تذک 

 

N(Fنیروی عمودی سطح  ) : 

 ٕکٌس. گاُ تر جسن اثر هٖ جسن تر سغح است ٍ از سغح تکِ٘ ٍاکٌص ً٘رٍٕ ػوَز 

 NF !ٍاکٌص ً٘رٍٕ ٍزى ً٘ست 

NF mg F 
 



 

 (3فیسیک )

 : آسانسور

 ٖزار ٗا تا سرػت ثاتت اًجام ضَز. تَاًس ضتاب حرکت آساًسَر ه 

 1- ترٍد. اگر آساًسَر ساکي ٗا تا سرػت ثاتت تالا ٗا پاٗ٘ي 

NF mg 

 2- :اگر آساًسَر تٌدضًَدُ تِ طرف تالا ٗا کٌدضًَدُ تِ طرف پاٗ٘ي ترٍد 

NF m(g a)  

 3- :اگر آساًسَر کٌدضًَدُ تِ طرف تالا ٗا تٌدضًَدُ تِ طرف پاٗ٘ي ترٍد 

NF m(g a)  

 

 : (T)نیروی کشش طناب 

 کٌس. ّإ زٍ اًتْإ ذَز تِ عرف هرکس عٌاب ً٘رٍ ٍارز هٖ عٌاب تر جسن 

 .جْت ً٘رٍٕ کطص عٌاب، ّوَارُ تِ سوت هرکس عٌاب است 
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f)نیروی اصطکاک  ) : 

 گٌَٗس. هٖ ًیزٍی اصطکنکضَٗن کِ تِ آى  رٍ هٖ تواًس، تا هقاٍهتٖ رٍتِ کٌ٘ن جسوٖ را رٍٕ سغحٖ تِ حرکت زرآٍرٗن، چِ جسن حرکت کٌس ٍ چِ ساکي ٍقتٖ تلاش هٖ

 

 : اصطکاک ایستایی

 1- :اگر جسن ساکي تاضد 

sfهحرک F 

 2- :اگر جسن در آستأً حرکت تاضد 

s,max s Nf F  هحرکF 

 : اصطکاک جنثشی

 سن حرکت کٌس:اگر ج 

k k Nf F  
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 ر :تذک 

 1- ّا تستگٖ زارز. ً٘رٍٕ اصغکاک ت٘ي زٍ جسن، تِ جٌس سغح زٍ جسن، زترٕ ٍ ًرهٖ آى 

 2-  ًهؼوَلاs k   .است 

 3- .ً٘رٍٕ اصغکاک جٌثطٖ تِ هساحت سغح تواس زٍ جسن تستگٖ ًسارز 

 

 

 : (R)گاه  نیروی سطح یا تکیه

 ٖضَز. ً٘رٍٖٗ است کِ از عرف سغح تِ جسوٖ کِ رٍٕ سغح قرار زارز، ٍارز ه 

 

NR f F 2 2 

 ً٘رٍٕ اصغکاک ً٘رٍٕ ػوَزٕ سغح 
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e(Fنیروی کشسانی فنر  ) : 

 کٌس. َز، فٌر تِ سوت ًقغٔ تؼازل، ً٘رٍٖٗ تِ جسن ٍارز هٖاگر فٌر از عَل ػازٕ ذَز کط٘سُ ٗا فطرزُ ض 

 

 

 eF k x k(L L )   0                         :N / m N / cm



 kٗکإ  100

 

 

 

 گ تٌَٗس٘س.تر ّإ زٗر، ػثارت زرست را از زاذل پراًتس اًتراب کٌ٘س ٍ زر پاسد زر جولِ : 09 

 است. )تر  کن –تر  ت٘ص(تر تاضس تغ٘٘ر عَل آى  الف( تِ ازإ ٗک ً٘رٍٕ هؼ٘ي ّر چِ ثاتت فٌر تسرگ

 ضَز. هٖ )تر ت٘ص –تر  کن(تر تاضس، ً٘رٍٕ هقاٍهت ضارُ  کٌس؛ ّر چِ تٌسٕ جسن کن إ حرکت هٖ ب( جسوٖ زرٍى ضارُ

 طول عادی فنر

 طول فنر کشیده یا فشرده شده

 (m)تغییر طول فنر 

 ثابت فنر
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 ترگ هطرص کٌ٘س. هطرص کٌ٘س ٍ زر پاسد« ًازرست»ٗا « زرست »ّإ  زرستٖ ٗا ًازرستٖ جولات زٗر را تا کلوِ : 00 

 تر ذَاّس ضس. تر تاضس، ً٘رٍٕ هقاٍهت ضارُ ت٘ص الف( ّر چِ تٌسٕ جسن زر ٗک ضارُ ت٘ص

 ضَز. هٖ gتر از  اًسَر ٍ سقَط آزاز آى، ضتاب آساًسَر ت٘صب( تا پارُ ضسى کاتل آس

 ج( ً٘رٍٕ ػوَزٕ سغح ٍ ً٘رٍٕ ٍزى ٍارز تر جسن، کٌص ٍ ٍاکٌص ٗکسٗگر ّستٌس.

 کٌس، ً٘رٍّإ ٍارز تر آى هتَازى ّستٌس. ت( ٍقتٖ قغرٓ تاراى تا تٌسٕ حسٕ سقَط هٖ

 ضَز. تر هٖ ترازٍٕ فٌرٕ اٗستازُ است. ٍقتٖ ضتاب حرکت آساًسَر رٍ تِ پاٗ٘ي است، ػسز ترازٍ از ٍزى ضرص کنث( ضرصٖ زرٍى آساًسَرٕ رٍٕ ٗک 

 تر است. تر تاضس، ثاتت فٌر کن ج( زر ًوَزار ً٘رٍٕ کطساًٖ فٌر تر حسة تغ٘٘ر عَل، ّر چِ ض٘ة ًوَزار ت٘ص

 ّإ هرتلف، ٗکساى است. چ( ً٘رٍٕ ٍزى زر سغح س٘ارُ

 ضسى کاتل آساًسَر ٍ سقَط آزاز آى، ً٘رٍٕ ػوَزٕ سغح ٍارز تر ضرص اٗستازُ زرٍى آساًسَر صفر است. ح( تا پارُ

 تر است. تر تاضس، فٌر سرت خ( ّر چِ ثاتت فٌر ت٘ص

 ٗاتس. ّا، تا افساٗص هست زهاى ترذَرز ک٘سٔ َّا تا سرًط٘ي، ً٘رٍٕ ذالص هتَسظ ٍارز تر ضرص افساٗص هٖ ز( زر تصازف



 

 (3فیسیک )

/کل زٗر، تَپٖ تِ جرم ض :  03  kg0 g)ضَز.  ٍارز هٖ N3زّس کِ تر آى ً٘رٍٕ هقاٍهت َّإ  را زر تالاترٗي ًقغِ از هس٘ر حرکت ًطاى هٖ 4 m / s ) 210 

 الف( ً٘رٍّإ ٍارز تر جسن را زر تالاترٗي ًقغِ از هس٘ر رسن کٌ٘س.

 زست آٍرٗس. ازٓ ضتاب تَج را زر اٗي هکاى تِب( اًس

 

 

 

 

ضَز. اگر ضرٗة اصغکاک جٌثطیٖ   تَسظ فٌرٕ تا سرػت ثاتت رٍٕ سغح افقٖ کط٘سُ هٖ kg4رٍ جسوٖ تِ جرم  هغاتق ضکل رٍتِ:  04 

0/ت٘ي جسن ٍ سغح  Nٍ ثاتت فٌر  3 / cm10 ٖٗاتس؟  هتر افساٗص هٖ تاضس، عَل فٌر چٌس ساًت(g m / s ) 210 

 



 

 (3فیسیک )

Fرٍ ً٘رٍٕ افقٖ ٍ ثاتت  زر ضکل رٍتِ:  05  N ٘ي جسن ٍ سغح را هحاسثِ ، ضرٗة اصغکاک اٗستاٖٗ تگ٘رزحرکت قرار  آستأًضَز. اگر جسن زر  ٍارز هٖ kg10تِ جسوٖ تِ جرم  40

g)کٌ٘س.  m / s ) 210 

 

 

 

 

mاست ضتاب  kg2ذَاّ٘ن تِ جسوٖ کِ جرم آى  هٖ:  06  / s
 ًظر کٌ٘ن. تسّ٘ن. اگر جسن زر راستإ قائن تا ضتاب رٍ تِ پاٗ٘ي ضرٍع تِ حرکت کٌس ٍ از هقاٍهت َّا صرف 23

 الف( ً٘رٍّإ ٍارز تر جسن را رسن کٌ٘س.

g)ب( اًسازٓ ً٘رٍٖٗ کِ تاٗس تِ جسن ٍارز کٌ٘ن چٌس ًَ٘تَى است؟  m / s ) 210 



 

 (3فیسیک )

فطارز از صفر ضرٍع تیِ   کِ جؼثِ را تِ زه٘ي هٖ F2ً٘رٍٕ قائن  چٌاى ساکي است. اگر زر ّو٘ي حالت تسرگٖ تر جؼثِ ٍارز ضسُ است، اها جؼثِ ّن F1رٍ ً٘رٍٕ افقٖ  زر ضکل رٍتِ:  07 

 کٌٌس؟ ّإ زٗر چگًَِ تغ٘٘ر هٖ افساٗص کٌس، کو٘ت

 الف( اًسازٓ ً٘رٍٕ ػوَزٕ سغح ٍارز تر جؼثِ

 ب( اًسازٓ ً٘رٍٕ اصغکاک اٗستاٖٗ ٍارز تر جؼثِ

 ج( ً٘رٍٕ ذالص ٍارز تر جؼثِ

 ضَز کِ از عرف جؼثِ تِ سغح ٍارز هٖ ت( اًسازٓ ً٘رٍٖٗ
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 :  و قانون دوم نیوتون (p)تکانة 

  :ًِضرب جرم زر سرػت جسن است. حاصلتکا 

p mv 

 (kg.m / s) 

 : قانون دوم نیوتون تر حسة تکانه ترای نیروی ثاتت

avnet
pv

F m
t t


 

 
 

 

  زهاى زر ٗک تازٓ زهاًٖ هؼ٘ي، تراتر تغ٘٘ر تکأً جسن است. –هساحت هحصَر ت٘ي ًوَزار ً٘رٍٕ ذالص 

 

S p  

 

 : تکانه و انرشی جنثشی

p
K

m


2

2 
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 ّا را ت٘اى کٌ٘س. ّا زر تصازف الف( ًقص ک٘سٔ َّا زر کن ضسى آس٘ة:  08 

 ضَز؟ تراتر ضَز، تسرگٖ تکاًِ جسن چٌس تراتر هٖ 9اگر اًرشٕ جٌثطٖ جسوٖ ب( 

 

 

 

 

 

mتا تٌسٕ  g200تَپٖ تِ جرم :  09  / s10 ِکٌس ٍ تا تٌسٕ  عَر افقٖ تِ زَٗارٕ ترذَرز هٖ تm / s5 گرزز. اگر هست زهاى تواس تَج تا زَٗار  ْت هرالف ترهٖزر ج/ s0 تاضس، اًسازٓ  01

 کٌس، چقسر است؟ ً٘رٍٕ هتَسغٖ کِ زَٗار تِ تَج ٍارز هٖ

 



 

 (3فیسیک )

 : نیروی گرانش

 : قاًَى گراًش عوَهی

 ّا از ٗکسٗگر ًسثت ٍارٍى زارز. آى ضرب جرم زٍ جسن ًسثت هستق٘ن ٍ تا هرتغ فاصلٔ ً٘رٍٕ گراًطٖ ه٘اى زٍ جسن تا حاصل 

 

 اًدازة ًیرٍی گراًشی بیي دٍ ذرُ :

m m
F G

r
 1 2

2
 

 

 ٍزى جسن ٍ شتاب گراًش :

 

وزن جسن در سطح زهین (kg) جرم جسن (h)وزن جسن در ارتفاع  (h)شتاب گرانش در ارتفاع  
 

 

e

e

GM
g

(R h)
 

 2
 

e

e

mM
W G

(R h)
 

 2
 

e

e

mM
W G

R


2 

 (m)شعاع زهین  

 : ًسبت ٍزى جسن ٍ شتاب گراًش در دٍ ًقطِ

e

e

RgW
( )

W g R h


 


2 

 (N)نیروی گرانشی 

( / N.m / kg )



11 2 26 67 10

 (kg)زهین جرم 

 (kg) ها جرم جسن

 (m)فاصلة دو جسن 



 

 (3فیسیک )

e(Rتراتر ضؼاع زه٘ي فاصلٔ ٗک جسن از هرکس زه٘ي چٌس :  32  1تاضس تا ضتاب گراًطٖ زر هحل جسن تِ  (
4

 هقسار ذَز زر سغح زه٘ي ترسس؟ 

 

 

 

 

 

 ای یکنواخت حرکت دایره

 

 

 

 ّإ حرکت ػقرتِ جْت إ زر ذلاف شرُ رٍٕ ٗک هس٘ر زاٗرُ 

v)ساػت تا تٌسٕ ثاتت   v v ...)  1 2  کٌس. حرکت هٖ 3



 

 (3فیسیک )

 (m)ضؼاع زاٗرُ 

m) تٌسٕ / s) 

 (S)زٍرُ 

 

 مفاهیم اولیه

 ُگٌَٗس. إ ٗکٌَاذت هٖ إ ٍ تا تٌسٕ ثاتت تاضس را حرکت زاٗرُ حرکتٖ کِ زر هس٘ر زاٗر 

 ُزار است. إ ٗکٌَاذت حرکتٖ ضتاب حرکت زاٗر 

 ُإ ٗکٌَاذت ترزار سرػت شرُ  زر حرکت زاٗر(v) ست.هواس تر هس٘ر حرکت زاٗرُ ا 

 ُکٌس.  إ ٗکٌَاذت، جْت ترزار سرػت زر ّر لحظِ تغ٘٘ر هٖ زر حرکت زاٗرv v v 1 2 3 

 : (T)دٍرُ 

 ًاهٌس. هٖ )زٍرُ(هست زهاى پ٘وَزى ٗک زٍر هح٘ظ زاٗرُ را زٍرٓ تٌاٍب 

 

 
r

T
v



2

   



 

 (3فیسیک )

 : شتاب مرکسگرا و قانون دوم نیوتون

 ای یکٌَاخت : اًدازة شتاب در حرکت دایرُ

 

v r
T

c c
rv

a a
r T


 

  

2 22

2
4 

 .جْت ضتاب ّوَارُ تِ عرف هرکس زاٗرُ است 

 ٖکٌس، ضتاب ثاتت ً٘ست. اًسازٓ ضتاب ثاتت است؛ اها چَى جْت آى تغ٘٘ر ه 

    

 )الف( )ب( )ج( 

m) شتاب هرکسگرا / s )
2

 



 

 (3فیسیک )

 نیروی مرکسگرا :

 ًاهٌس. هٖ ًیزٍی هزکشگزاً٘رٍٕ ذالص ٍارز تر جسن تِ عرف هرکس زاٗرُ است ٍ آى را 

 ُإ ٗکٌَاذت تاٗس ً٘رٍٖٗ تر جسن تِ عرف هرکس زاٗرُ اثر کٌس تا ً٘رٍٕ هرکسگرا را فراّن کٌس. زر ّر حرکت زاٗر 

 

 

 

 :ای یکنواخت  قانون دوم نیوتون در حرکت دایره

 

c
mv

F
r


2

 
 (m) ضؼاع زاٗرُ

m) تٌسٕ / s) 
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 : ّایی از ًیرٍی هرکسگرا ًوًَِ

 1- ٖکٌد. در حرکت الکترٍى تِ دٍر ّستِ، ً٘رٍٕ الکترٗکٖ، ً٘رٍٕ هرکسگرا را تأه٘ي ه 

k| q || q | v
m

rr


2
1 2
2

 

 

 

 

 2- ُکٌد. ٘ي هٖإ جسن هتصل تِ ٗک ًخ، ً٘رٍٕ کطص ًخ، ً٘رٍٕ هرکسگرا را تأه در حرکت داٗر 

 

v
T m

r


2
 

 

 

 ّا  الکترٗکٖ ت٘ي تارّإ هثثت پرٍتَى ً٘رٍٕ

 ّإ تا تار هٌفٖ زر ّستِ ٍ الکترٍى

 نیروی کشش نخ، نیروی مرکزگرای لازم جهت
 کند. چرخش جسم بر سطح افقی را تأمین می



 

 (3فیسیک )

 3- ٖکٌد. در حرکت خَدرٍ در پ٘چ جادُ، ً٘رٍٕ اصطکاک اٗستاٖٗ، ً٘رٍٕ هرکسگرا را تأه٘ي ه 

 

s
v

f m
r


2

 

 

 

 

 ً٘رٍّإ اصغکاک اٗستاٖٗ 

 

 4- ٍٕکٌد. گراًص، ً٘رٍٕ هرکسگرا را تأه٘ي هٖ در حرکت س٘ارُ تِ دٍر خَرض٘د ٗا هاُ ٍ هاَّارُ تِ دٍر زه٘ي، ً٘ر 

 

mM v
G m

rr


2

2
 

 

 چرذس، تراتر ً٘رٍٕ هرکسگرإ ٍارز تر فضاًَرز است. ً٘رٍٕ ٍزى فضاًَرزٕ کِ زرٍى هاَّارُ تِ زٍر زه٘ي هٖ ر :تذک 



 

 (3فیسیک )

 حرکت ماهواره

 1- ُتٌدٕ هاَّار : 

 

er R h             ،            e emM GMv
G m v

r rr
  

2

2
 

 

 

e
g

v R
r

 

 2- ّاست. هرتغ دٍرٓ حرکت هاَّارُ )ٗا س٘ارُ( هتٌاسة تا هکؼة ضؼاع هدار آى 

 

T r
( ) ( )

T r
2 32 2

1 1
 

 

 3-  ساػت تاضد. 24زه٘ي تِ دٍر خَدش ٗؼٌٖ هدار ّوگام تا زه٘ي ٗک هاَّارُ، هدارٕ است کِ دٍرٓ گردش آى تراتر تا هدت زهاى چرخص 

 ارتفاع هاَّارُ

 ضؼاع هسار هاَّارُ
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kmدر یک میدان افقی مسطح با تندی  kg1000خودرویی به جرم :  39  / h36  در حال دور زدن است. اگر نیروی مرکزگرای وارد بر خودروN2500 باشد، شعاع میدان چند متر است؟ 

 

 

 

/پرٓ ٗک تالگرز تا زٍرٓ :  30  s0 mعَر ٗکٌَاذت هٖ چرذس. اگر ًَک پرُ تا تٌسٕ  تِ 02 / s450  تچرذس، ضؼاع اٗي پرُ چٌس هتر است؟( )  3 

 

 

 

kmتا تٌسٕ از سغح زه٘ي  km1600إ زر فاصلٔ  هاَّارُ:  33  / s6 ٖچرذس. تِ زٍر زه٘ي ه eR km) 6400  ،(  3 

 الف( زٍرٓ گرزش هاَّارُ چٌس ثاًِ٘ است؟

 ب( ً٘رٍٕ هرکسگرإ ٍارز تر هاَّارُ، چِ ً٘رٍٖٗ است؟

 


